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Lyhenteet ja kasitteet

Hydrologia

Valunta [mm]

Valumakerroin

Valuma-alue

Hulevesi

Huleveden hallinta

Ldpdisemdtén pinta

Veden esiintymistd, ominaisuuksia ja kiertokulkua, veteen liittyvia ilmi-
0itd ja vuorovaikutusta muun ympariston kanssa tutkiva tieteenala

Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesi-
madrasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeyty-
misen ja pidattymisen jalkeen

Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta
vesi virtaa samaan suuntaan

Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta
pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Huleveden imeytymistd maaperdan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisaa
pintavaluntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakoisyyden ja rankkuuden/ sa-

Tulvareitti

demaaran avulla maaritettava sademaara, jota suurempi sade aiheut-
taa tulvimista

Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun huleve-
siviemaroinnin kapasiteetti ylittyy

(Suomen kuntaliitto 2012)
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Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistus - valmiste-
luvaiheen hulevesiselvitys

1 Johdanto

1.1 Lahtékohdat ja tavoitteet

Tama hulevesiselvitys on tehty Tampereen Nurmi-Sorilan osayleiskaavan kaavaratkaisun tar-
kistamisen valmisteluvaiheen yhteydessa. Tarkistaminen kattaa noin kolmasosan voimassa
olevan osayleiskaavan pinta-alasta. Osayleiskaavan luonnoksen pohjaksi on esitetty raken-
nevaihtoehtoa C, jonka tavoitteena on uusi kaupunginosa kerrostaloineen, taydentyvia pien-
taloalueita ja golfkenttd osana jarvi- ja maalaismaisemaa. (Tampereen kaupunki 2023a) Hu-
levesiselvityksen tavoitteena on hallita muuttuvan maankayton vaikutuksia hulevesien maa-
raan ja laatuun seka luontoarvoihin.

Hulevesisuunnitteluun liittyvat aiemmat suunnitelmat:

e Ramboll (2019). Tampereen kaupunki, Nurmi-Sorilan teknisen huollon yleissuunni-
telma, esiselvitys, loppuraportti.

e Poyry (2009). Tampereen kaupunki, Nurmi-Sorilan ja Tarastejarven OYK:n huleve-
siselvitys.

e GTK (2008). Maaperan rakennettavuusselvitys Nurmi-Sorila ja Tarastejarvi, Tam-
pere.

e Tampereen kaupunki (2007). Nurmi-Sorilan ja Tarastejarven osayleiskaavojen hule-
vesiselvitys, luonnos.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on laadittu FCG Finnish Consulting Group Oy:ssa. Pdaasuunnittelijana on toi-
minut rkm Jarmo Silvennoinen, laadunvarmistuksessa DI Ella Havulinna ja suunnittelijoina
DI Eric Wehner ja DI Juuli Haapakoski. Aineisto on laadittu ETRS89/GK-24 (EPSG 3878) koo-
dinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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2 Selvitysalue ja sen nykytila

2.1 Selvitysalueen sijainti

Nurmi-Sorilan osayleiskaava-alue sijaitsee Tampereella Nasijarven Aitolahden rannalla, noin
12 kilometria keskustasta koilliseen valtatie 9 varrella. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala
on noin 655 ha. Alue rajautuu pohjoisessa Sorilanjokeen, lannessa Niihamanselkdan ja ete-
lassa Valtatiehen 9. Iddssa suunnittelualue rajautuu voimassa olevan osayleiskaavan mukai-
sesti Naatasuohon, Hyotyvoimankadun paahan ja Lintukalliontiehen. Selvitysalueen rajaus
on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1 Selvitysalueen rajaus
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2.2 Maaperad ja topografia

Alueen maapera on pdaosin savea ja hiekkamoreenia seka kalliota. Alueen keskiosissa on
joitakin saraturve-esiintymia (Kuva 2) Maaperéaolosuhteita ja alueen rakennettavuutta on
kuvattu tarkemmin osayleiskaavan tarkistamisen rakennettavuusselvityksessa.
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Kuva 2 Selvitysalueen maaperd, Iéhde: GTK

Alueen korkeuserot ovat padosin pienia. Alueen kaakkoislaidalla sijaitseva Lintukallio on
alueen korkein kohta, n. +136 m. Muutoin alueen korkeusasemat vaihtelevat valilla noin
+95 m — 115 m. Alueella on paljon pienipiirteista korkeuden vaihtelua, matalimmat alueet
sijaitsevan aivan ranta-alueilla seka alueen keskiosissa. (Kuva 3)
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Kuva 3 Suunnittelualueen topografia

2.3 Valuma-alueet ja reitit

Suunnittelualue sijoittuu padsoin Nasijarven lahivaluma-alueelle ja osittain Sorilanjoen va-
luma-alueelle. Aikaisempien selvitysten valuma-aluejakoa seka virtausreitteja on tarken-
nettu suunnittelun tarpeiden mukaan. Valuma-alueselvityksessa on kaytetty seuraavia lah-
téaineistoja:

e Maastomalli, perustuu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon

e Verkostokartta

e Kantakartta

e Tampereen kaupungin pienvesiselvitys

e Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma

e Vaylaviraston rumputiedot (sijainti, osittain kokotiedot saatavilla, ei korkotietoja)
e |uontoselvitykset

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Suunnittelualueelle on rajattu 12 paavaluma-aluetta seka ranta-alueita. Paavaluma-alueet
on rajattu 136 osavaluma-alueeseen. Alueella on yhteensa noin 90 km avouomia ja 72 rum-
pua (yhteensa noin 2,5 km). Hyvin pieni osuus alueesta on hulevesiviemaroity nykytilassa.
Koko selvitetyn alueen laajuus on noin 66 km?.

4 w FCGe

Kuva 4 Ote valuma-aluekartasta. Kuvassa on esitetty suunnittelualueen valuma-alueet ja
virtausreitit nykytilassa.

Osayleiskaava-alueella sijaitsevat avo-ojat toimivat tarkedna virtaus- seka tulvareittina. Eri-
tyisesti nykyisellad peltoalueella pddojan syvyys ja leveys — ja sen mukaisesti kapasiteetti - on
merkittdva. Tampereen hulevesiohjelman mukaan kaikki paduomat ovat sailytettava avo-
ojana (Tampereen kaupunki 2023b). Linjauksen siirto on tapauskohtaisesti mahdollista. Alu-
eella sijaitsevat sailytettdvat uomat on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5 Suunnittelualueen valuma-alueet ja virtausreitit nykytilassa. Nykyiset avo-ojat on esitetty ku-
vassa siniselld, kirkkaansiniselld muokatut ojat ja tumman siniselld kokonaan tai osittain luonnonti-
laiset uomat.

Alueen merkittavimmat uomat laskevat Typdssaaren pohjoispuolelle, Juoponlahteen seka
Merjanlahteen. Suurin osa ojista kulkee peltoalueen tai metsatalouskaytdssa olevan met-
san ldpi ja uomia on vuosien saatossa muokattu ja niitd hydodynnetaan mm. peltojen kuiva-
tukseen.

2.4 Maankaytto

Alueen nykyista maankayttda on arvioitu Scalgo Live-ohjelmiston maanpeiteaineiston avulla.
Maanpeiteaineisto perustuu laserkeilausdataan ja ilmakuviin.

Selvitysalue sisaltda Nurmen maaseutukylan, joka Nasijarveen ulottuvine peltoineen muo-
dostaa perinteisen kulttuuriympariston. Alueella on pdaosin omakotitaloja ja joitakin toimi-
via maatiloja. Alueella on my0ds loma-asutusta. Alueen itdpuolella sijaitsee Tarastejarven voi-
malaitos ja jatteenkasittelykeskus. Alueella asuu noin 300 asukasta. (Tampereen kaupunki

2023a)
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 11 (27)

5.1.2023 KO
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Kuva 6 Suunnittelualueen maanpeite (Scalgo Live), suunnittelualue rajattu punaisella.

Suunnittelualue on nykytilassa paaosin erilaista peltoa ja viheraluetta sekd metsaa. Suunnit-
telualueen valuma-alueiden nykyinen keskimadardinen lapaisemattémyys on valuma-alu-
eesta riippuen noin 12-20 %. Rakennusten ja asfaltoidun alueen osuus on vahdinen (Kuva 7).
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Kuva 7 Suunnittelualueen nykyinen maankdytté pddvaluma-alueittain (R = ranta-alueet)
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Oheisessa taulukossa on esitetty maanpeiteaineiston ominaisuudet seka tarkeimmat hydro-
logiset parametrit, joita kaytettiin nykytilan valumakertoimien ja hulevesivirtaamien arvi-
oinnissa.

Taulukko 1 Nykyisen maankdytén / maanpeitteen arvioidut térkeimmdt hydrologiset ominaisuudet

lapaise- | puolilapai- o alku- :
Maankaytto- Katto | metsa matoén seva paal- Iaipna:gse\xia\ lapaise- perai- ;’;I#Tgi:ﬁrrn
tyyppi paallyste, | lyste (ki- P ' mattéomyys | set ha-
. heralue . sateella
asfaltti | veys, sora) viot
[%] | [%] [%] [%] [%] [%] [mm] []

Avokallio 30 70 0 0 0 37 9 0,05
Paljas maa 0 0 0 0 100 15 7 0,05
Matala kasvilli- 0o | 10 0 0 90 15 8 0,04
suus, nurmi
Metséa 0 100 0 0 0 10 12 0,00
Pelto 0 0 0 0 100 15 7 0,05
Vesisto 0 0 0 50 50 28 5 0,14
Rakennus 100 0 0 0 0 100 1 0,95
Paallystetty 0 0 100 0 0 90 1 0,81
Asfaltoitu katu 0 0 100 0 0 90 1 0,81
Paallystamaton tie 0 0 60 25 15 66 2 0,50
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2.5 Vesistojen tila
Nasijarven ekologinen tila on vesienhoidon 3. kaudella arvioitu hyvaksi. (Suomen

Ymparistokeskus 2023) Sorilanjoen ekologista tilaa ei ole arvioitu. Vesistojen luonnontilai-
suutta on arvioitu Tampereen kantakaupungin vesisto- ja pienvesiselvityksessa. (Afry 2023)
Nasijarven luonnontila on arvioitu vahan heikentyneeksi ja Sorilanjoen tila heikentyneeksi.

Pienvesiselvityksessa on arvioitu myds ranta-alueiden luonnontilaisuutta (Kuva 8) Suurin osa
ranta-alueista on arvioitu heikentyneiksi, mutta merkittava osuus rantajaksoista on myds ar-
vioitu luonnontilaisen kaltaiseksi tai luonnontilaiseksi. Luonnontilaiset rantajaksot sijaitsevat
Juoponniemen alueella seka alueen eteldosassa Hangaslahdessa.

Jarvet ja lammet Rantojen luonnontilaisuusjaksot
B 1 = Luonnontilainen B luonnontilainen rantajakso
2 = Vahan heikentynyt luonnontilaisen kaltainen rantajakso .
3 = Heikentynyt heikentynyt rantajakso "“ \~~
Bl 4 = Taysin muuttunut N taysin muuttunut rantajakso y N > \‘s
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Kuva 8 Ote Tampereen kantakaupungin pienvesiselvityksen liitteen 8 kartasta: Jérvien ja lampien
luonnontilaisuus, rantojen luonnontilaisuusjaksot (Afry 2023)

Suurin osa alueen avo-ojista on luokiteltu luonnontilaltaan jonkin verran muokatuiksi (Kuva
5). Alueella on muutamia luonnontilaisiksi luokiteltuja uomia, ndiden uomien ldheisyyteen ei
ole suunniteltu uutta maankayttoa. Alueen lounaisosassa sijaitsee ldhde, jonka tilan on arvi-

oitu olevan muokattu tai voimakkaasti muokattu. Uomien sijainti on esitetty tarkemmin liit-
teessa 2.
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2.6 Luonnonymparisté (suojelu ja pohjavesi)

Suunnittelualue ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella. Kaava-alue rajautuu itdpuolella
N&datasuon luonnonsuojelualueeseen.

Alue on valtaosin peltoa ja maatalousymparistda, mutta kasittada myos metsaa seka raken-
nettua ymparistda. Ranta-alueilla esiintyy seka avoimia luhtia etta metsaymparistdja raken-
nettujen alueiden lisaksi. Selvitysalueelle sijoittuu lisdksi pienialaisia, eriasteisesti muuttu-
neita suokuvioita seka lahteikko ja sita reunustava kostea lehto. Tievarsien ja kiinteistdjen
laheisyydessa kasvillisuus on kulttuurivaikutteista ja vieraslajeja on paikoin runsaasti. Ranta-
alueille ovat luonteenomaisia luhdat.

Viitasammakkoselvityksen perusteella Nasijarveen kuuluvan Merjanlahden luhta-alueet ovat
selvitysalueen merkittavimmat viitasammakon lisdantymisalueet (Kuva 9). Alueella oli ensim-
maiselld inventointikerralla arviolta jopa satoja soidintavia viitasammakkokoiraita. Hieman
pohjoisemmas sijoittuva Laajalahden alue ei sisaltynyt varsinaiseen selvitysalueeseen, mutta
sijaitsee selvitysalueen valittomassa laheisyydessa, jonka vuoksi myos se kartoitettiin. Myos
Laajalahden alueelle sijoittuu merkittava viitasammakon lisdantymisalue. Selvitysaluetta
pohjoisessa rajaavalla Sorilanjoella esiintyy viitasammakkoa, mutta yksilomaarat arvioitiin
huomattavasti vahdaisemmaksi kuin esimerkiksi Merjanlahdella. Sorilanjoen alueella parhaat
lisadntymisalueet sijaitsevat joen pohjoisrannalla, selvitysalueen ulkopuolella.

Juoponlahdella ei tehty havaintoja ensimmaiselld inventointikerralla. Toisella kerralla alu-
eelta tehtiin vain yksittdisia havaintoja soidinddntelevista koiraista, minka perusteella Juo-
ponlahti ei ole kovin merkittdava elinymparisto. Lisdksi alueelle sijoittuvat lisadntymispaikat
avautuvat pohjoiseen ilmansuuntaan ja kapeahkon lahden alueella lampenevat hieman
muita alueita myéhemmin. Taman vuoksi alueella ei havaittu lainkaan sammakoita ensim-
maisella kdynnilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 9 Selvityksessé havaitut viitasammakon liséiéintymispaikat sekd niillé soidinddntele-
vien koiraiden arvioitu mddrd (FCG, 2023).

Alueella on havaittu suojellun tummaverkkoperhosen ravintokasvia lehtovirmajuurta ojien
varsilla. Lehtovirmajuuri kasvaa muun muassa ojien varsilla, joten kosteustasapainon saily-
minen mahdollisimman lahella nykytilaa on tarkeda lehtovirmajuuren sdilymisen kannalta.
Tummaverkkoperhosesta ei tehty havaintoja selvitysalueelta. Lajin ravintokasviesiintymia
on alueella vahan, mutta ne ovat potentiaalisia lajin esiintymisymparistdja. Lehtovirma-
juurta havaittiin Isoniityn eteldpuolisessa avo-ojassa seka Juoponlahteen laskevan avo-ojan
varrella.

3 Suunniteltu maankaytté ja sen vaikutukset

3.1 Suunniteltu maankaytt6

Maankayton muutoksen vaikutuksia on arvioitu osayleiskaavaluonnoksen seka alueelle
suunniteltavan golfkentan suunnitelmien avulla. Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistuksella
mahdollistetaan tdysimittaisen golfkentan rakentaminen alueelle (Kuva 10). Lisdksi osayleis-
kaavassa on osoitettu alueelle uutta asumista seka palvelu- ja tyopaikka-alueita.
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Kaava-alueen arvioitu asukasmaara on noin 4 000 asukasta. Osayleiskaavassa on voimassa
olevan yleiskaavan mukaisesti osoitettu Kaitavedentien uusi linjaus ohittamaan Nurmin kes-
kustan sen itdpuolelta. Nykyinen Kaitavedentie muuttuu alueen padkokoojakaduksi, jonka

varteen uusi keskusta rakentuu.
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Kuva 10 Ote osayleiskaavan luonnoksesta (5.1.2024)

3.2 Maankaytdén muutoksen hydrologiset vaikutukset

3.2.1 Vaikutuksen valuma-alueisiin ja virtausreitteihin
Tulevalla maankaytolla on vahaisia vaikutuksia vedenjakajiin ja virtausreitteihin. Alueiden
tasaus tulee todennadkoisesti muuttamaan jonkin verran vedenjakajien sijaintia erityisesti
Kaitavedentien itdpuolella.

Tuleva maankaytto tulee vaikuttamaan virtausreitteihin. Avo-ojien linjauksia joudutaan pai-
koin siirtamaan seka Kaitavedentien itdpuolella etta golf-kentan alueella. Maankdytdn suun-
nittelussa on huomioitu merkittavimmat avouomat ja uomien siirtotarve on minimoitu.
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Uomien siirrossa tulee huomioida kapasiteetin sdilyminen. Putkituksia tulee valttaa. Tarvit-
tavat uomien siirrot on esitetty tarkemmin liitteen hulevesien hallinnan yleissuunnitelmakar-
talla.

Vaikutukset hulevesien maaraan

Maankaytén muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemat-
tdmien pintojen perusteella, koska niilta muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisematto-
mista pinnoista merkittdavimpia ovat kattopinnat, silla ne ovat usein kytketty suoraan tontin
kuivatusjarjestelyihin. Myos pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuiva-
tettu tehokkaasti, joten myds niilta muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan
suurta.

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapaisemattomien pintojen osuutta, jota
on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetyllad kasitteella Total Impervious Area (TIA).
Siina vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi
l[apdisevilta nurmipinnoilta muodostuu myds jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama
patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai
imemaan kaikkea niille satavaa vetta. Tarkastelussa kaytetyt maankayttotyyppien hydrologi-
set parametrit on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 2 Selvityksessd kdytetyt osayleiskaavan maankdyttétyyppien hydrologiset parametrit

: Iz'i_p_féiisematbn pu_g!ilapaiseya !apéisgva Iap_{;iis"e- alkupersi- va_lumaker-

Kaava-alue | katto | metsa | paallyste, as- | paallyste (ki- | pinta, viher- matto- haviot roin 10 mm
faltti veys, sora) alue myys set havio sateella
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [mm] [-]

A-1 40 0 20 20 20 69 2 0,52
A-4/-6 30 10 10 10 40 50 5 0,27
AO-5 15 25 10 5 50 36 7 0,11
AP-9 15 15 10 10 50 37 6 0,16
C-15 40 0 20 20 20 69 2 0,52
KL 20 10 15 20 35 48 5 0,26
LT 10 30 20 10 30 40 6 0,15
LV-1 10 30 20 10 30 40 6 0,15
P-9/10 20 10 20 20 30 52 4 0,30
PK-2, PLA-1 20 10 20 20 30 52 4 0,30
TPY-1 25 0 25 20 30 60 3 0,42
VG-1 0 30 0 0 70 14 9 0,02
Uusi tie 0 0 90 0 10 83 2 0,69

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta.
Valumakerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on
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1,0 (100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa olete-
taan, etta kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta lapaisemattémilta pinnoilta
(TIA). Valumakertoimen maarityksessa huomioitiin lisdksi painannesailyntd, joka kuvaa sa-
dannan havioita, jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epdatasai-
suuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman
ominaisuuksien ja sitd edeltdavien olosuhteiden kuten maaperan ja pintojen kosteuden mu-
kaan.

Tulevassa tilanteessa asfaltin, kivettyjen pintojen ja rakennusten osuus valuma-alueiden 7,
8, 11, 12 seka ranta-alueiden pinta-alasta kasvaa (Kuva 11). Etenkin alueilla 11 ja 12 muutok-
sia tapahtuu melko suurella osalla valuma-alueen pinta-alasta.

Tuleva maankaytto

W Metsa

M Viheralue

B Kivetty
| | ‘ | | ‘ “ ‘ ‘ e
m Rakennus
|- _ _ I - Nli= " | I o0 Il I T I = Hurl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 R

Paavaluma-alue

Kuva 11 Maankdyttétyyppien osuudet valuma-alueen kokonaispinta-alasta valuma-alueittain tule-
vassa tilanteessa, viheralueiden alle on yhdistetty sekd pellot etté viheralueet. R = ranta-alueet

Maankayttotyyppien avulla laskettiin valuma-alueiden keskimaarinen ldpdisemattomyys
seka valumakerroin 20 millimetrin sadetapahtumalla (Kuva 12). Suurimmat muutokset valu-
makertoimiin ja siten hulevesien maaraan kohdistuvat valuma-alueille 7, 8, 9, 11 ja 12 seka
ranta-alueille. Valumakertoimet jadavat myos tulevassa tilanteessa kohtuullisen mataliksi,
mutta on syytd huomioida, ettd suurimmillaan lapaisemattoman pinnan osuus seka valuma-
kerroin jopa kaksinkertaistuu. Maankayton muutosten aiheuttama vaikutus hulevesien maa-
raan on merkittava ja tulee huomioida alueen hulevesirakenteiden suunnittelussa.
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Maankayton hydrologisia ominaisuuksia

Lapdisemattdmyys, nykyinen

M Lipdisemattdmyys, tuleva

W Valumakerroin 20 mm sateella, nykyinen

W Valumakerroin 20 mm sateella, tuleva

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 R

Padvaluma-alue

Kuva 12 Ldpdisemdttomdén pinnan osuuden ja valumakertoimen muutos valuma-alueittain. Valu-
makerroin on laskettu 20 mm sateella.

3.2.3 Vaikutukset hulevesien laatuun

Lapaisemattoman pinnan lisdantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-aine-
kuormia (Valtanen;Sillanpaa ja Setdla 2015). Hulevesista yleisimmin [6ytyvid haitta-aineita
ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bakteerit, oljyt ja rasvat sekda muut orgaa-
niset aineet. Kiintoainetta pidetaan yleisesti tarkeimpana hulevesien laatuparametrina. Kiin-
toaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja siihen on sitoutuneena
haitta-aineita kuten metalleja. Lapdisematon pinta lisaa hulevesien maaraa ja valuntaa, mika
edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton lisaksi vuo-
denaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltdvan kuivan kauden pituus seka ldpaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todenndkdisemmin paasta enem-
man metalleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja.

Golfkentdn lannoitus aiheuttaa ravinnekuormitusta. Suurimmat ravinnehuuhtoumat synty-
vat kevaalla ja uuden nurmikon perustamisvaiheessa, kun nurmikon kasvu on heikointa eika
se tehokkaasti sido ravinteita. Tehokkaan kasvun aikana huuhtoumariski pienenee. (Finnish
Golf Consulting Oy 2007)
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Huuhtoutuvia ravinnemaaria seka lannoitustarvetta on arvioitu GolfY-hankkeessa. Tutkimuk-
sen perusteella kasvusto pystyi hydédyntamaan tehokkaasti typpilannoitteen, mutta fosfori-
lannoitteen kayttd ei ollut yhtad tehokasta. Typen huuhtoumaksi mallinnuksessa arvioitiin
keskimaarin 1,9 kg/ha/pelikausi ja fosforin huuhtoumaksi 0,21 kg/ha/pelikausi. Ravinne-
kuormaa voidaan pienentda lannoituksen maaraa rajoittamalla. Lisdksi lannoituksen ajoitta-
misella voidaan pienentda kuormitusta, syksylla ja kevaalla tehty lannoitus lisdd huuhtouman
riskia. Samoin kuormitusta voidaan pienentda oikein mitoitetulla ja ajoitetulla kastelulla.
(Finnish Golf Consulting Oy 2007)

3.3 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Maankayton muutos aiheuttaa merkittavaa lapaisemattoman pinnan maaran ja siten valu-
makertoimien kasvua, erityisesti vaikutukset kohdistuvat valuma-alueille 7, 8, 9 ja 11. Hule-
vesivirtaamat tulee viivyttaa nykytilan tasolle alueilla, joille maankdytén muutokset kohdis-
tuvat ranta-alueita lukuun ottamatta. Ranta-alueilla hulevedet voidaan paaosin johtaa suo-
raan tai lyhyen purkureitin kautta vesistdéon, jolloin tarve maaralliseen hallintaan on vahai-
nen.

Erityista huomiota tulee kiinnittaa laadulliseen hallintaan peltoalueille rakennettavilla alu-
eilla seka golfkentdn alueella. Etenkin yleisille alueille sijoitettavien jarjestelmien mitoituk-
sessa pitdaa huomioida riittava viipyma, jotta rakenteet toimivat tehokkaasti typpi- ja fosfo-
rikuormituksen hallinnassa. Peltoalueilla tulee huomioida viljelykdyton aikana maaperaan
kertyneet ravinteet ja pyrkia minimoimaan ravinteiden huuhtoutuminen erityisesti rakenta-
misen aikana.

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

4 Hulevesien hallinta

4.1 Hulevesien hallinnan yleiset periaatteet

Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa on maaritetty hulevesien hallinnan prioriteetti-
jarjestys:

1. Ehka&istdan hulevesien muodostumista
2. Hulevedet hyodynnetdan syntypaikallaan.

3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 21 (27)

5.1.2023 KO

4. Hulevedet viivytetaan syntypaikallaan.
5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja tai
kasittelypaikalle ennen vesistdoon johtamista.

Hulevesiohjelman tavoitteena on, etta prioriteettijarjestyksen eri vaiheita kaytetdaan keske-
naan rinnakkain siten, etta kullakin alueella sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin parhaiten
soveltuvaa, mahdollisimman korkealle prioriteettijarjestyksessa sijoittuvaa hallintamenetel-
maa tai hallintamenetelmien yhdistelmaa.

4.2 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot hulevesien hallintaan

421

4.2.2

Hulevesien hallinta korttelikohtaisesti

Korttelikohtaiseen hulevesien hallintaan suositellaan viivytysvaatimukseksi 1,1 m3 jokaista
sataa vetta lapdisematonta neliometria kohden.

Ranta-alueilla, joilla hulevedet johdetaan suoraan tai lyhyen purkureitin kautta kiinteistolta
vesistoon, ei suositella hulevesien kiinteistokohtaista viivytysvaatimusta. Nailla alueilla hu-
levedet tulee kuitenkin kasitella ennen johtamista vesistoon, mikali hulevesien imeyttami-
nen kiinteistdn alueella ei ole mahdollista.

Korttelikohtaiset rakenteet voidaan toteuttaa joko avoimilla rakenteilla kuten sadepuutar-
hoilla ja viivytyspainanteilla tai maanalaisilla viivytyssailidilla. Rakenteista tulee olla suunni-
teltu ylivuoto, minka lisdksi korttelin tasauksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulva-
reitin toteutuminen.

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

Hulevesien hallinta golfkentdn alueella

Golfkentdn alueella hulevesia hallitaan kosteikkorakenteissa, jotka toimivat samalla golfken-
tan vesiaiheina ja kasteluveden varastorakenteina. Rakenteissa veden viipyman tulee olla
riittdvan pitka, jotta ne toimivat tehokkaasti myos ravinnekuormituksen leikkaamiseen. Mi-
toituksessa tulee kasteluvesitarpeen lisdksi huomioida viivytystilavuuden tarve.

Kosteikkojen suunnittelussa tulee huomioida viipyman ja tilavuuden mitoituksen lisaksi riit-
tava vesisyvyys pysyvan vesipinnan alueille ja toisaalta vaihteleva vedensyvyys, jotta kos-
teikko tarjoaa elinolosuhteet monipuoliselle kasvillisuudelle ja eldimist6lle. Veden viipymaa
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ja kosteikon monimuotoisuutta voidaan tehostaa erilaisilla ohjaussaarekkeilla ja -niemek-
keilla. (Suomen Riistakeskus 2024)

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Pelkkien korttelikohtaisten jarjestelmien mitoitus ei ole riittdva tehokkaaseen viivyttami-
seen. Korttelikohtaisen viivytyksen lisdksi tarvitaan lisaksi keskitettyja jarjestelmia, jotta tu-
levat huippuvirtaamat saadaan pidettya nykytilan tasolla. Lisdksi yleisille alueille sijoitetta-
vissa kosteikkorakenteissa voidaan saavuttaa riittava viipyma tehokkaan laadullisen hallin-
nan varmistamiseksi, mika ei korttelikohtaisilla rakenteilla ole mahdollista. Erityisesti ravin-
nekuormituksen leikkaamisen osalta on tarkea varmistaa riittava viipyma ja pysyva vesipinta
rakenteissa. (Suomen Riistakeskus 2024)

Yleisille alueille on esitetty kosteikkoja ja uomien yhteyteen toteutettavia altaita ja tulva-
tasanteita. Viivytysrakenteet on mitoitettu kerran kymmenessa vuodessa toistuvalle sa-
teelle, mitoitussateen pituus riippuu valuma-alueen koosta ja vaihtelee valuma-alueittain.
Suunnitellun hulevesirakenteet mitoituksineen on esitetty tarkemmin liitteen 3 yleissuunni-
telmakartalla.

Jarjestelmien jatkosuunnittelussa tulee huomioida luonnonmukaisen hulevesien hallinnan
periaatteet, jolloin hulevesien viivytysrakenteilla voidaan osaltaan vahvistaa alueen ekolo-
gista monimuotoisuutta.

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

Hulevesien johtamisreitit

Paaasiallisina hulevesien johtamisreitteina toimivat alueen avo-ojat. Ojat sailyvat padosin
nykyisissa linjauksissa, mutta Isoniityn alueella suositellaan ojan siirtoa TPY-alueen etela-
puolella, jotta alue voidaan toteuttaa ehedna. Ojien siirroissa tulee huomioida kapasiteetin
sdilyminen.

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittda huomiota avo-ojien sailyttdmiseen avoimena. Ojien
putkitukset tulee minimoida ja mahdollisten putkitusten suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei uoman kapasiteettia heikennetd. Avo-ojat toimivat myds alueen tulvareitteina, joten
rumpujen mitoituksessa tulee huomioida tulvareitin toimivuus. Mikali maanpaallista tulva-
reittid ei ole mahdollista toteuttaa, suositellaan ettd rummut ja putkitukset mitoitetaan ker-
ran sadassa vuodessa toistuville sateille.
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4.3 Tulva-alueet

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

4.4 Tulvareitit

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin
huuhtoutuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hal-
lita, niin tasta aiheutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin
valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisaksi muita
ymparistoa kuormittavia paastoja ovat mm. tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepaastot, ros-
kat ja mahdolliset ymparistdon kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaih-
toehtoja ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettia kuhunkin
kohteeseen sopivaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla ra-
kenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan
edullisia. Menetelmilld pyritdan ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormi-
tuksen vahentamiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hal-
lintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Vesistdjen valittoman laheisyyden vuoksi rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota. Koska alueet ovat olleet pitkdan viljelyskaytossa, tulee ravinne-
kuormituksen hallintaan kiinnittdd huomiota myos tydmaavesien hallinnassa.

4.6 Suositukset kaavamaarayksiksi

Kaavamaarayksissa suositellaan huomioitavan seuraavat periaatteet:
Kiinteistokohtainen viivytysvaatimus:

e Kiinteistoille suositellaan kaavamaaraykseksi Hule-42 (1,1): Kiinteistén vettdldpdise-
mdttémilld pinnoilla syntyviit hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttdd tontilla. Mikdli
imeyttdminen ei ole mahdollista, tulee vettdldpdisemdttémiltd pinnoilta tulevia hu-
levesid viivyttdd tontilla siten, ettd viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on suluissa
mainittu kuutiometrimddrd jokaista sataa vettéldpdisemdtontd pintaneliometrid
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kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa tédyttymisestddn ja
niissd tulee olla suunniteltu ylivuoto.

e Ranta-alueilla kiinteistdilla ei edellyteta hulevesien viivytysta. Mahdollisesti likaiset
hulevedet esimerkiksi liikenne- ja pysakointialueilta tulee kasitella ennen johtamista
vesistoon

VG-4:

¢ Golfkentdn vesienhallinta tulee toteuttaa luonnonmukaisten hulevesien hallin-
nan periaatteiden mukaisesti. Vesiuomat tulee sailyttaa avoimina.

e Suunnittelussa tulee huomioida alueen lapi kulkevat merkittavat sailytettavat
avouomat. Avouoman pitkia putkituksia ei saa tehda ja uoman ylitykset on teh-
tava lahtokohtaisesti siltarakenteina. Eritystda huomiota tulee kiinnittaa huleve-
sien hallintaan ja hulevesien maaralliseen ja laadulliseen viivytykseen. Alueen
kasvillisuudessa valinnoissa tulee suosia kulttuurimaisemaan sopivia kasveja
seka kayttaa erityisesti tummaverkkoperhosen ravintokasveja.

e Hulevesien viivytysrakenteiden mitoitusperusteeksi suositellaan kerran kym-
menessa vuodessa toistuvaa sadetapahtumaa.

TPY-1:

e TPY-alueen lapi kulkeva merkittava avouoma tulee joko sailyttaa avoimena tai
sen virtausreitti tulee ohjata alueen etelapuolella kulkevaan avouomaan.
Avouomaa ei saa putkittaa pitkalta matkalta.

e Alueen eteldpuolella kulkee merkittava sailytettdava avouoma, jonka varrella kas-
vaa runsaasti rohtovirmajuurta, joka tummaverkkoperhosen tarkea ravintokasvi.
TPY-alueen rakentaminen ei saa heikentaa rohtovirmajuuren kasvuolosuhteita.

VL-4:

e Alueilla on huomioitava hulevesisuunnitelmassa alueille osoitetut hulevesien hallin-
tatoimenpiteet, joiden tarkemmat suunnitelmat laaditaan jatkosuunnittelun yhtey-

dessa.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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5 Yhteenveto ja suositukset jatkosuunnitteluun

Yleisille alueille on esitetty kosteikkoja ja uomien yhteyteen toteutettavia altaita ja tulva-
tasanteita. Viivytysrakenteet on mitoitettu kerran kymmenessa vuodessa toistuvalle sa-
teelle, mitoitussateen pituus riippuu valuma-alueen koosta ja vaihtelee valuma-alueittain

Korttelikohtaiseen hulevesien hallintaan suositellaan viivytysvaatimukseksi 1,1 m3 jokaista
sataa vetta lapadisematonta neliometria kohden. Ranta-alueilla, joilla hulevedet johdetaan
suoraan tai lyhyen purkureitin kautta kiinteist6lta vesistoon, hulevedet tulee kuitenkin kasi-
tellda ennen johtamista vesistoon, mikali hulevesien imeyttaminen kiinteistdn alueella ei ole
mahdollista.

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittada huomiota avo-ojien sailyttamiseen avoimena. Qjien put-
kitukset tulee minimoida ja mahdollisten putkitusten suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
uoman kapasiteettia heikenneta.

Vesistojen valittoman laheisyyden vuoksi rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Koska alueet ovat olleet pitkaan viljelyskaytossa, tulee ravinne-
kuormituksen hallintaan kiinnittdaa huomiota myds tyémaavesien hallinnassa.

TAYDENTYY EHDOTUSVAIHEESSA

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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